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s “Agritiirk” marka “S 190” model ti¢ ipli hagbayh

prizmatik balya makinasinin tarim teknigine
uygunlugunun test edilmesi.
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1. TANITIM

URMAKSAN MAKINA INSAAT TAAHHUT SANAYI VE TICARET LTD. STL
Erenler/Sakarya firmasi tarafindan imal edilen Agritirk marka S 190 L model makina, bigerdéver
veya bigme makinalar ile hasat yapildiktan sonra tarlada kalan saplari, 6n kurutma islemi yapilan
yem bitkilerini veya otlar1 tarla iizerinden toplayabilen, bunlari sikistirarak dikdértgen kesitli balya
yapabilen ve balyanin dagiimamasi igin balyalar ii¢ farkli yerinden iple baglayan, traktorle gekilir
tip, kuyruk milinden hareketli, iki tekerlekli, ii¢ ipli hagbayli prizmatik balya makinasidir. Balya
makinasinin genel goriiniisii Sekil 1°de verilmigtir.
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Sekil 1. Balya makinasinin genel goriiniigii

Balya makinasimin alt sistemleri; ana sasi ve ¢eki oku, toplama (pick-up) diizeni, sap
parcalama (hasbay) diizeni, besleme (yedirme) diizeni, sikistirma diizeni, ayar ve emniyet
diizenleridir. Makinaya ait alt sistemlere ait goriintiiler $ekil 2°de verilmistir.

Ceki Oku ve Sasi: Ceki okuna kademesiz olarak ayarlanabilen bir destek ayag: baglanmistir.
Ceki okunun 6n ucuna yerlestirilen bir mandal ile kriko sistemi yatay dondiiriiliip sabitlenerek is
ve yol konumuna getirilebilmektedir.

_ Cati: Balya makinasinin ana catisi, toplama tinitesi, besleme initesi ve baglama diizeni ile
| hareket aktarma sistemini tizerinde tasimaktadir.

Hareket iletim Diizeni: Balya makinasi hareketini traktoriin kuyruk milinden almaktadir.
| Traktoriin kuyruk milinden mafsalli bir gaft ile alinan hareket, bir volana iletilmektedir. Traktoriin
| hareketi su kisimlara aktariimaktadir:

- Toplayici tamburunu dondiiren kayis-kasnak mekanizmasina

- Sap pargalama rotoruna (hagbay)

- Besleme catallarina (yaba)

- Balya pistonuna

- Baglama grubunu ¢aligtiran mekanizmaya
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Baglama tinitesi ve dijital balya sayaci Sikigtirma tinitesi ve balya
Sekil 2. Balya makinasinin bazi alt sistemleri

:: Toplama (pick-up) Diizeni: Traktor kuyruk milinden alinan hareket volana siirtmeli tip
emniyet kavramasi iizerinden verilmektedir. Volandan disli kutusuna gelen hareketin y6nii disli

| kutusunda degistirilerek ve devir sayisi dusiirtilerek iletilmektedir.

‘ Toplama tamburunda 4 adet parmak (Tirmik) tasiyici kirig vardir. 18 adet olmak iizere |
- | toplam 72 adet 6 mm c¢apli yayh toplama parmaklarn (tirmik) bulunmaktadir. Parmaklar
asindiginda ya da kirildiginda degistirilebilecek sekilde monte edilmistir. o
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Sap parcalama (Hasbay) diizeni: Toplama diizeni ile makinaya' a}man saplar hagbay
diizeniyle kiyilarak samana doniigtiiriilmektedir. Pparmaklarin kqnarlarl yivli yapidadir. Hagbay
sisteminin kontrabator gorevi yapan sirali olarak dizilmis hareketsiz parmaklar bulunmaktadir. Bu

diizen makinadan ¢ikarilarak, balya makinasi hagbaysiz olarak da calistirilabilmektedir. N
Besleme Diizeni: Besleme diizeninde, konum farki ile eksantrik olarak calisan on ve arka iki

adet besleme parmaklar1 bulunmaktadir. Parmaklar toplama diizeninin yiikselttigi materyali balya
odas igerisine yedirmektedir.

Sikistirma_Diizeni: Sikistirma diizeni balya odasina gonderilen materyalin sikigtirilarak
balya sekline getirilmesini saglamaktadir. Piston ve piston kolundan meydana gelmistir. Pistonun
on ylizeyi baglama diizeni ignelerinin galigmasini engellememesi pargali olarak yapilmgtir.
Pistonun yan tarafinda bir bigak bulunmaktadir. Bu bigak ile balya odasinin yan yiizeyinde
bulunan sabit bigak, besleme odasina ardi ardina gelen ot ve sap yi1ginini keserek dilimler seklinde
pargalara ayirmaktadir.

Baglama Diizeni: Balya makinasi; ip baglamali, ti¢ baglama sistemine sahiptir. Hareketini,
6n besleme parmaklari milinden almaktadir. Konik dislinin ic kisminda bulunan tampon ve
bununla baglantili ¢alisan otomatik mandal, baglama sistemini ¢alistirmaktadir. Balya belirli
uzunluga geldiginde, otomatik mandalin 6niindeki tampon agagiya diismekte ve otomatik mandalin
makarasi yarim ay tamponlu konik disliye dayanarak baglama sistemini otomatik olarak
calistirmaktadir.

Baglama diizeninde su elemanlar bulunmaktadir:

e Ipin ucunu tutan bir tutucu

e Ipin balya gevresine sarilmasini saglayan igneler

e Ipin uglarini birbirine baglayan diizen

e Balya gevresine sarilan ipi kesen bigak

e Baglanan uglari, baglama diizeninde siyiran siyirici.

Balva odasi: Balya odasi genisligi sabit olup, ylksekligi ayar vidalan ile
degistirilebilmektedir. Balya odas, piston strokundan uzun yapilmistir. Balya odasi, balyanin geri
gelmesini Onleyecek sekilde yapilmustir. Sikistirma kanali boyunca, tizerinde ot ve sapin
kaydirildign gubuklardan olusmus bir ¢ati bulunmaktadir. Baglama islemi tamamlanan balyanin
| bozulmadan tarla yiizeyine birakilmasini saglayan bir kapak vardir. Bu kapak egimi, zincirle
| ayarlanabilmekte, calisma bitiminde yukari kaldirilabilmektedir.

Emnivet Diizenleri: Balya makinasi, ¢alisma sirasinda olusabilecek herhangi bir kirilma

e Birinci emniyet kavramasi, volan ile kuyruk milinden hareket alan mafsalli mil
arasindaki kavramadir. Sistemde meydana gelebilecek herhangi bir asin zorlama
durumunda, volan kavramasi kagirarak traktdrden gelen hareketi kesmekte ve gerekli
emniyeti saglamaktadir.

e Ikinci emniyet kavramasi, toplama diizenine hareket iletimi ile ilgili kavramadir.

Toplayic1 parmaklarin ¢alismasinda olusabilecek bir zorlamada yine kavrama
kagirarak emniyet saglanmaktadir.
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e Ugiincii emniyet kavramasi ise, ignelerin ¢alistigi besik sistemindeki kavramadur.

Ignelerin odada bulundugu sirada pistonun ¢arpmasini 6nlemek i¢in bir adet igne
koruma mandals yerlestirilmistir. Burada, ¢alismalarin bitiminde sistemin hareketinin
devam etmemesi saglanmaktadir.
Kesilebilen emniyet civatalarinin bulundugu eleman ve diizenler sunlardir:
* Volan emniyet civatas:: Volanda, hareketli organlarin yuttugu azami tork asildiginda,
asir1 yiklenmeleri 6nleyen kesilebilir bir civata vardir. Makina yogun sapla

tikandiginda veya herhangi bir orgam ¢alismadiginda civata kesilerek emniyeti
saglamaktadr.

* Besleme diizeni emniyet civatasi: On besleme parmaklarina civata yerlestirilmistir.

Besleme parmaklari belirli bir zorlamay1 astiktan sonra, civata kesilerek bu diizen
korumaktadir.

¢ Baglama diizeni emnivet civatas:: Baglama diizeninin agir1 yiike kars1 korunmasi i¢in
besleme parmaklar1 miline bagl diiz disli diskine civata yerlestirilmistir.

Makinanin arkasinda trafik agisindan gerekli olan stop lambalari ve yansitaglar
yerlestirilmistir.

2. TEKNIK OZELLIiKLER
(Belirtilmeyen olgiiler mm’dir.)

Cizelge 1. Teknik 6zellikler

Ozellik Olgiilen deger
Genel
Toplam uzunluk
Yol durumu 4970
Is durumu 6500
Toplam genislik
Yol durumu 2420
Toplam yiikseklik (kapaklar kapali durumda) 1900
Tekerlek lastik boyutlari (ilerleme ydniine gore)
Sag 10.0/80-12
Sol 10.0/75-15.3
Toplam agirlik (kg) 2200
| En kiigiik donme dairesi yarigapi 3500
"Eoplama(pick-up)diizeni
i1 Tipi Parmakli
Parmak tagtyici kirig sayisi (adet) 5
Toplam parmak sayis1 (adet) 45 2
:i Parmak uzunlugu 170
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Parmak kalinlig Q6

Toplama iinitesi genisligi 1430

Efektif is genisligi (sap yonlendirici dahil) 1550
Hasbay diizeni

Rotor boyu 1280
Besleme Diizeni

Tipi Catallx

Catal say1s1 (adet) 2

Besleme ¢atali (yaba) uzunlugu 430

Kol biyel mekanizmasimnin donme yarigapi 340
Sikistirma/Balyalama Diizeni

Piston tipi Yatik, diiz

Strok sayisi (dev/dak) 90

Strok 660

Balya odast dlgiileri (genislikxyiikselik) 460x360

Balya uzunlugu kontroli Var

Balya uzunluk ayar sinir1 (kademesiz) 300-1300 aras1

Sikistirma kolu

Balya yogunlugu kontrol diizeni

Baglama Diizeni

Baglama tipi

3 ipli baglamali

Ip olgiisti

330 metre/kg

Rulman Yerleri ve Rulman Numaralari ve sayilar

Toplama diizeni (adet)

62302 no’lu 5
2

Besleme diizeni (adet)

6206

30206-30208 2

Tekerlek ve aks (adet)

30207-30209 2
Mafsal mili (adet) 21307 1
Toplama (pick-up) parmaklari (adet) 213 07 E1T VPB.1Y Volan
Cap1 0 600
Genisligi 110
Emniyet kavramast tipi Balatali
Kuyruk miline baglanan mafsalli milin uzunlugu 1000
Balya birakma tablasinin (genislik x uzunlugu) 480-980
Balya sikigtirma piston kolunun uzunlugu ve gap1 0 33 x 800
Makine tekerlek dingilinin toprak aralig 350
Toplama parmaklari toprak araligi (en yiiksek ayarda) 110
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Toplama parmaklari toprak aralig: (en diisiik ayarda) 15

Giig Iletim Diizeni

Volan ¢ap1 (mm) 690

Volan agirhig: (kg) 135

Kuyruk mili hiz1 (dev/dak) 540

Minimum traktdr giicii (kW) 48.5

3. DENEY KOSULLARI VE DENEY YONTEMI

Balya Makinas1 deneyleri, laboratuar ve uygulama deneyleri olarak iki bdliimde
yuritiilmiistiir. Laboratuar deneylerinde makinanin makinanin boyut ve agirlik 6lgiileri, ¢at1 sekli
ve malzemesi, kaynak ve civata gibi baglantilarin niteligi, yapisal ozellikler, bakim ve ayar
kolaylig1, hareket iletim diizeninin dzellikleri incelenmistir.

Uygulama deneyleri makinanin balyalama yeteneginin degerlendirilmesi amaciyla
yapilmistir. Tarla deneyleri Selami Késeler isimli ¢iftginin Cavuslu-Kocaeli’ye bagh Ishakgalar
Mabhallesindeki sahis arazisinde bugday saplarindan olusan namlular kullamlarak yapilmistir.
Denemede Case IH Jx75 marka traktor 2. vites ve 3. kademede kullanilmis, motor devri yaklasik
olarak 1500 dev/dak’ya ayarlanmistir. Arazi kosullarinda balya sikistirma diizeyi, esit biiyiikliik ve
sekilde balya yapabilme yetenegi incelenmis, saatlik balya kapasitesi belirlenmistir. Arazinin bir
boliimii diiz olmakla beraber %3 ve daha fazla egimli olan kesimleri de bulunmaktaydi. Traktér,
egime dik olarak asagi-yukari ¢alistirilmistir.

Makinenin ¢alismasi sirasinda balya makinesinin 1 m yaninda ve traktdr operatdriiniin
kulak hizasinda giiriiltii diizeyleri 6lgiilmustiir.

Bu rapor, Makine Emniyet Yonetmeligi ¢ergevesinde bir degerlendirme igermemektedir.

4. DENEY SONUCLARI VE DEGERLENDIRME

S 190 model balya makinasi, yem bitkileri (yonca, korunga, fig, ¢ayir otu vb.), hububat
saplar1 (bugday, arpa, yulaf, vb.) ile yaglik ve baklagil Uriinlerinin saplarini balyalayabilecek
yapidadir. Denemede, iilkemizde her bdlgede yaygin olarak yetistirilen bugdayin saplari
balyalanmistir.

Balya makinasi bugday sapi ile degisik yogunluga sahip diizgiin ve diizgiin olmayan
| namlularda ¢alistinlarak toplama sisteminin galismasi izlenmistir. Toplama parmaklarinin diizenli
| olmayan namlulardan otu iyi bir sekilde kaldirabildigi gézlenmistir. Toplama parmaklarinin,
"?i;topragm engebe durumundan ve taglardan etkilenmeden iyi bir seklide toplama islemini
;gerg:eklestlrdlgl ve parmaklarin esnek bir yapida ve dayanikli oldugu goriilmiistiir.

‘ Uygulama deneyi sirasinda alinan bazi goriintiiler Sekil 3 te gdsterilmistir.
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Tarlada farkli noktalardan yapilan Ol¢imlere gore namlu genisligi 110-130 cm arasinda,
namlu yiiksekligi ise 25-40 cm arasinda bulunmustur. Balya makinasinin 1$ verimi; makinanin
¢alisma hizina, materyalin namlu yogunluguna, namlularin diizginliigiine, tarla yiizeyinin
diizgiinliigiine, balya yogunluk ayarina ve siiriiciiniin kabiliyetine baglh olarak degisiklik
gosterebilmektedir. Cizelge 2°de bugday sap1 balyalanmasinda kullanilan makinanin uygulama
deneylerinden elde edilen ortalama sonuglar verilmistir.

Cizelge 2. Balya makinesine ait isletmecilik degerleri
Olgiilen ya da hesaplanan biiyiikliik Bugday sapi balyalamada

Kullanilan vites kademesi Vites 2, kademe 3
Namlu genisligi (mm) 1100-1300
Namlu yiiksekligi (mm) 250-400
Urtiniin nemi (%) 15.6
Balya agirhg (kg) 28
Balya élgiileri (mm)

En 460

Boy 1100

Yiikseklik 360
Makinanin saatlik kapasitesi (balya/h) 260
Makinanin iirtin is verimi (t/h) 13
Makinanin alan is basarisi (ha/h) 1.5 ;

Giiriiltu diizeyi (dB) 1
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Balya makinasi yaninda 75
Operator kulak hizasinda 80

Makinanin balyalar dik agili ve diizgiin kenarl olarak yapabildigi goriilmiigtiir. Stkigtirma
pistonunun presleme derecesi, presleme kanali iizerindeki profil demirinin ayar vidasiyla
kolaylikla ayarlanabilmektedir. Baglama sistemi, balyalar1 siki bir sekilde sarma ve diigiim
atabilme yetenegine sahiptir. Balya makinasinin yol konumundan is konumuna getirilmesi bir kisi
tarafindan kolaylikla yapilabilmektedir. Makinanin agir1 yiiklenme ve tikanma durumlarinda,
degisik noktalarina monte edilen emniyet diizenleri, makinanin biiyiik zararlara kars1 korunmasini
saglamaktadir. Balya makinasinin kullanma ayari, bakim kolayhig1 gibi o6zellikleri yeterli
diizeydedir.

Makine ile isletmecilik degerleri alinmadan 6nce degisik arazilerde yaklasik 4000 balya
yapilmigtir. G6zle yapilan muayenede herhangi bir asinma, kinlma ve c¢atlaga rastlanilmamistir.
Toplama {initesi parmaklarinda toprak, tas ve iiriinle siirekli temas nedeniyle hafif egilmeler
gorlilmiistiir. Toplama diizeninin yiiksekliginin degistirilmesi, hidrolik olarak yapilabilmektedir.
Toplama diizeninin yiikseklik ayari, balya uzunluk ve presleme yogunlugunun ayarlanmasi
kolaydir.

Balya makinasinin kullanim kitapgigi ve CE belgesi vardir. Makine iizerinde makine
tamtim plakasi, hiz simin bilgisi ve is giivenligi ile ilgili uyar: etiketleri bulunmaktadir. Balya
makinasi yaminda veya kabinsiz olan traktoriin operatoriiniin kulak hizasinda giiriiltii diizeyi izin

verilen sinir degeri (85 dB) asmamustir.

5. SONUC
URMAKSAN MAKINA INSAAT TAAHHUT SANAYI VE TICARET LTD. STi.

Erenler/SAKARYA firmas! tarafindan imal edilen ve prizmatik balya yapan “AGRITURK” marka
“S 190” model 3 ipli hagbayli “Balya Makinasi”, tarim teknigi yoniinden BASARILI

bulunmustur.
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